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CLEAN AIR SOLUTIONS

FILTRACJA POWIETRZA

WYZSZY POZIOM BEZ KOMPROMISOW




Poprawa jakosci powietrza bez kompromiséw

Wymagania dotyczace jakosci powietrza

Czyste powietrze jest kluczowe dla wszystkich obiektdw, poniewaz chroni ludzi,
produkty i procesy przed zanieczyszczeniami unoszacymi sie w powietrzu.
W przypadku zwigkszenia wymagan dotyczacych czystosci powietrza w budynku,
czesto pojawia sie obawa 0 znaczny wzrost zuzycia energii. Niniejsza broszura
zostata stworzona, aby pokazaé, jak mozna poprawiC jako$C powietrza bez
zwiekszania zuzycia energii.

Jakosé powietrza w Twoim zakladzie .D-.

W kazdym $rodowisku komercyjnym lub przemystowym budynek
powinien by¢ zaopatrywany w czyste powietrze przez systemy O

HVAC. Filtry powietrza w tych systemach zapewniaja, ze powietrze
wprowadzane do obiektu spetnia okreslone normy. Wymagania
dotyczace jakosci powietrza takie jak ilo$¢ wymian powietrza, ' '
poziomy filtracji, sq zazwyczaj ustalane na etapie projektowania
i budowy budynku, ale moga si¢ zmienia¢ w miare uptywu czasu.

Dlaczego wymagania dotyczace czystego powietrza moga sie zmieniaé?

Glownym zadaniem czystego powietrza w budynku jest zapewnienie
PM]. wiasciwego komfortu uzytkownikom. Odpowiednia filtracja powietrza
dba o zdrowie i komfort pracownikéw poprzez:

People

Matter 1st . Zmniejszenie ryzyka przenoszenia wirusow w powietrzu
. Zmniejszenia wptywu czastek statych na zdrowie

. Zmniejszenie wptywu LZO i zanieczyszczen gazowych na zdrowie

Podczas projektowania budynku wymagania dotyczace przeptywu

powietrza sg zazwyczaj ustalane na podstawie przeznaczenia
oo . . . . i, o\
oo poszczegolnych pomieszczen. Jednakze, z powodu réznych czynnikow,
‘ oo ’ praktyki te moga sie zmienia¢, co moze prowadzi¢ do wzrostu wymagan

dotyczacych jakosci powietrza. Modernizacja systemow filtracji powietrza
moze poméc w spetnieniu tych nowych wymagan.
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Aktualne przepisy dotyczace jakosci powietrza

Stosujac filtry powietrza w budynkach komercyjnych lub przemystowych nalezy uwzgledni¢ obowiazujace normy
dotyczace skutecznosci, doboru wiasciwe;j klasy filtracji do projektowanego pomieszczenia i zuzycia energii przez filtry.
Poznanie tych standardéw jest kluczowe, dla zapewnienia lepszej ochrony bez wzrostu kosztéw energii.

Norma klasyfikujaca filtry powietrza PN-EN ISO 16890

PN-EN SO 16890 to miedzynarodowa norma klasyfikujaca filtry powietrza na podstawie ich skutecznosci filtracji dla
roznych wielkosci czastek statych. Aktualna norma dzieli filtry powietrza na trzy gtéwne grupy: ePM1, ePM2.5, ePM10
i zastapita szeroko stosowany w Europie standard EN 779:2012, podczas gdy w Ameryce Pdtnocnej nadal obowiazuje
norma ASHRAE 52.2.

Typowe skutecznosci filtrow powietrza w odniesieniu do masowej koncentracji dla czastki
PM1 i innych

250% 270% 280%
270% 280% 290%
280% 290% 295%

PM1 = Particulate Matter 1 = Pyt Zawieszony 1 (1 mikron i mniej)

Jak wybra¢ witasciwy filtr powietrza z pomocg standardu Eurovent 4/23?

Standard Eurovent 4/23 zostat pierwotnie wprowadzony w 2017 r., a jego kolejne wersje zostaty opublikowane w 2018
i 2020 r. Eurovent 4/23 to zbiér wytycznych dotyczacych minimalnego poziomu filtracji powietrza w budynkach, ktére
nalezy uwzgledni¢ w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

K_ategpr_la Powietrze Powietrze Powietrze Zalecana ilosé
jakosci zewnetrzne | zewnetrzne | zewnetrzne mian bowiotrea
powietrza (ODA 1) (ODA2) (ODA 3) wymian p

Obszary o wysokich wymaganiach higienicznych — przemyst

SUP1 spozywczy, szpitale, przemyst farmaceutyczny, optyczny ePM170%+  ePM180%+  ePM190%+ 9-12
i mikroelektroniczny
Obszary o $rednich wymaganiach higienicznych w ktérych stale

SUP2 przebywaja ludzie — biura, hotele, szkoly i budynki uzytecznosci ePM160%+ = ePM170%+ = ePM180%+ 5-8
publicznej

Obszary o podstawowych wymaganiach higienicznych, z czaso-

U wym pobytem ludzi, centra handlowe, serwerownie, magazyny

ePM150%+  ePM160%+  ePM160%+ 35

Powietrze zewnetrzne (ODA) - Jako$¢ powietrza zewnetrznego okre$lana na podstawie wytycznych WHO.

Powietrze nawiewane (SUP) - Kategoria jako$ci powietrza nawiewanego jest okreélana na podstawie praktyk stosowanych w danym miejscu.
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Zuzycie energii przez filtry powietrza

Filtr powietrza sam w sobie nie zuzywa energii; to wentylator w systemie HVAC jest odpowiedzialny za zuzycie energii.
Filtr powoduje spadek cisnienia w systemie HVAC, a im wigkszy jest spadek, tym ciezej musi pracowa¢ wentylator,
aby zapewni¢ odpowiednig ilos¢ powietrza. Choc¢ filtr moze odpowiada¢ nawet za 30% catkowitego zuzycia energii
w systemie HVAC, jest on tatwo wymianialnym elementem centrali wentylacyjnej. Dlatego filtr o niskim zuzyciu energii
i dlugiej zywotnosci ma znaczacy wptyw na catkowity koszt eksploataciji systemu wentylacyjnego.

Klasyfikacja energetyczna filtrow wg Eurovent 4/21

Ze wzgledu na znaczacy wplyw filtrdw powietrza na catkowite koszty energii systemow HVAC, w 2014 roku opracowano
nowy program klasyfikacji energetycznej. Klasyfikacja ta bazuje na nomie PN-EN ISO 16890. Filtry powietrza
uszeregowane sg wedtug ich wydajnoéci od A+ do E, gdzie A+ oznacza najnizsze zuzycie energii, a E najwyzsze. Nowy
standard pokazuje bezposredni wptyw filtra na zuzycie energii.
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Gdzie znalez¢ ocene sprawnosci energetycznej? @PERFDRMANCE
Kazdy filtr, ktory zostat przetestowany i certyfikowany zgodnie z normg CAMFIL

Eurovent 4/21, musi posiadaé na opakowaniu widoczng etykiete z oceng S veem

sprawnosci energetycznej. Etykieta posiada jednolity wzér dla wszystkich ’

enrrsia0n2

filtrow, co utatwia ich identyfikacje i poréwnanie. Na etykiecie znajdujg sie
nastepujace elementy: 1) Skuteczno$¢ filtracji 2) Roczne zuzycie energii
w kWh/rok 3) Klasa energetyczna. Dzigki temu mozliwe jest fatwe i szybkie
poréwnanie dwaéch roznych filtrow powietrza.
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Modernizacja systemu nawiewu powietrza —
zgodnos$¢é z normami

Whasciciel budynku chce zwigkszy¢ wydajno$c filtracji, aby zmniejszy¢ ryzyko przenoszenia wiruséw w powietrzu. Klient
dysponuje jedng centralg wentylacyjna, ktéra ma zamontowane 10 filtréw. Aby oceni¢ efektywnos¢ systemu, badanie
zostanie przeprowadzone w oparciu o 3-letni cykl zycia.

Filtry do poréwnania
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Wyniki

Aby zwigkszy¢ ochrone budynku przed rozprzestrzenianiem sie wirusow przenoszonych droga powietrzng, REHVA
zaleca zastosowanie filtra ePM1 60% do filtrowania powietrza nawiewanego. Dzigki podniesieniu wydajnosci i wyborowi
filtra powietrza o klasie energetycznej A+, system moze dziala¢ przy nizszym zuzyciu energii, co przektada sie na
oszczednosci rzedu 2000 euro w ciggu trzech lat. Ta modernizacja nie tylko zwigksza ochrong pracownikéw, ale rowniez
obniza koszty operacyjne. Dodatkowe korzysci obejmuja zmniejszenie liczby wymian filtrow, co redukuje koszty pracy,
zmniejszenie ilosci odpadow oraz obnizenie catkowitych kosztow filtrow w catym okresie eksploatacii obiektu.

Catkowity koszt uzytkowania
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Poprawa jakosci powietrza recyrkulowanego —
zwiekszenie wydajnosci

Problem:

Recyrkulacja powietrza w budynkach jako inicjatywa oszczedzania energii. Dzieki ponownemu wykorzystaniu powietrza
wewnetrznego zmniejszono zapotrzebowanie na chtodzenie i ogrzewanie, co pozwolito firmom na znaczace oszczednosci
energetyczne. Jednakze, niebezpieczenstwem przy recyrkulacii jest fakt, ze Srodowisko wewnetrzne moze byé nawet
do 50 razy bardziej zanieczyszczone niz powietrze zewnetrzne, co wymaga zwiekszenia poziomu filtracji. W czasie
epidemii wiruséw przenoszonych drogg powietrzna, takich jak koronawirus, system recyrkulacji moze rozprzestrzenia¢
zainfekowane powietrze po catym budynku. W zwigzku z tym, konieczne jest zastosowanie wyzszego poziomu filtracji,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo i zdrowie uzytkownikéw budynku.

Wielkos¢ czastki -
zakres pomiarowy

we [

Zakres wielkosci

Skutecznos¢ filtracji dla poszczegélnych frak g PN-EN 1SO16890-1:2016
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Wit ePM1 60% ePM160% ePM1 70% ePM170% ePM1 80% ePM1 85%
mikromatrach (um) Opakfil Hi-Flo Opakfil Hi-Flo Opakfil Hi-Flo
03-04 54% 48% 62% 57% 79% 80%
0,4-0,55 62% 57% 70% 67% 85% 87%
0,55-0,7 67% 67% 78% 7% 90% 93%
0,7-1,0 73% 75% 86% 86% 95% 96%

Zalecenia i wytyczne:

Powietrze zewnetrzne jest zazwyczaj lepiej wymieszane, wiec ryzyko przedostania sig wirusow do $rodka jest nizsze.
Recyrkulacja wykorzystuje powietrze wewnetrzne, ktére moze zawiera¢ znacznie wieksze stezenie wirusow. Majac to na
uwadze, zaleca sie wytgczenie recyrkulacji powietrza w budynkach komercyjnych i przemystowych, gdy istnieje ryzyko
przenoszenia wirusow. Jesli recyrkulacja powietrza jest wymagana w celu oszczedzania energii, zaleca sie stosowanie
w tym $rodowisku filtrow o skutecznosci filtracji ePM1 80-85%. Powyzsza tabela przedstawia liczbe czastek statych, ktore
mozna zatrzymaé przy uzyciu réznych klas filtrow.

Stosujac filtry ePM1 80% w systemie recyrkulacji powietrza,
mozna utrzyma¢ dotychczasowe sposoby oszczedzania energii. M
Dodatkowo  oprogramowanie ~ Camfil LCC, moze  pomoc
w zoptymalizowaniu systemu wentylacji pod katem efektywnosci
energetycznej, co wplynie na obnizenie catkowitego kosztu uzytkowania.

L
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Oczyszczacz powietrza z filtrem HEPA -
efektywne i energooszczedne rozwigzanie

Oczyszczacze powietrza mogg by¢ uzywane jako uzupetnienie systemu wentylacyjnego, aby poprawi¢ cyrkulacje
powietrza oraz zredukowa¢ zanieczyszczenia unoszace sie w powietrzu wewnetrznym. Istniejq trzy sytuacje, w ktérych
warto rozwazy¢ zastosowanie oczyszczacza powietrza:

Tam, gdzie pomieszczenie nie osigga wymaganej ilosci wymian powietrza,
oczyszczacze powietrza mogq wspomaga¢ system wentylacji. Uzywanie

D , ) oczyszczaczy powietrza w pomieszczeniach nie wptywa na zuzycie energii przez
system HVAC, poniewaz nie jest potrzebny zwigkszony przeptyw powietrza.

L

Ryzyko zanieczyszczenia powietrza jest wyzsze w budynkach o duzym zageszczeniu

ludzi. Im wiecej osob znajduje sie w budynku, tym wieksze ryzyko zanieczyszczenia

powietrza. Oczyszczacze powietrza z filtrami HEPA mogq by¢ uzywane do usuwania
m zanieczyszczen u zrodta, co zmniejsza ryzyko przenoszenia wirusow.

Jesliw budynku prowadzony jest proces generujacy czastki state lub zanieczyszczenia
gazowe, pomocne moga by¢ oczyszczacze powietrza. Utrzymujg one niski poziom
stezenia czastek statych w pomieszczeniu, chronigc ludzi przed zanieczyszczeniami
przenoszonymi drogg powietrzna.

Energooszczedne systemy oczyszczania
powietrza

Korzystanie z oczyszczaczy powietrza w calym budynku moze
zwigkszy¢ zuzycie energii. Aby je zredukowaé, urzadzenia te
powinny by¢ uzywane tylko wtedy, gdy jest to konieczne. Korzystajac
z czujnikéw jakosci powietrza potaczonych z oczyszczaczami,
mozna zagwarantowac, ze urzadzenie jest wykorzystywane tylko
wtedy kiedy jest taka potrzeba tzn. kiedy jako$¢ powietrza spada
ponizej zadanego poziomu.




Camfil — swiatowy lider w produkcji filtréw
i rozwigzan dla czystego powietrza.

Od ponad pét wieku Camfil pomaga oddycha¢ ludziom czystszym powietrzem.
Jako wiodacy producent najwyzszej klasy rozwigzan dla czystego powietrza,
dostarczamy kompletne systemy dla filtracji powietrza i odpylania do zastosowari
komercyjnych i przemystowych, ktére poprawiaja wydajno$¢ pracownikéw i sprzetu,
minimalizujg zuzycie energii oraz przynosza korzysci dla zdrowia ludzkiego.

Jeste$my przekonani, ze najlepsze rozwigzania dla naszych Klientow sg réwniez
najlepszymi rozwigzaniami dla naszej planety. Dlatego tez na kazdym kroku - od
projektu do dostawy i przez caty cykl zycia produktu bierzemy pod uwage wptyw
naszego dziatania na ludzi i otaczajacy nas Swiat. Dzieki nowatorskiemu podejsciu
do rozwigzywania problemdw, innowacyjnym konstrukcjom, precyzyjnej kontroli
procesow i silnej orientacji na Klienta, staramy sie wiecej oszczedza¢, zuzywaé
mniej i znajdowac lepsze metody - tak aby$Smy mogli tatwiej oddychac

Gtéwna siedziba grupy Camfil znajduje sie w Sztokholmie w Szwecji. Camfil
posiada 30 zaktadéw produkcyjnych, 6 o$rodkéw badawczo-rozwojowych, biura
sprzedazy w 35 krajach oraz 5 700 pracownikdw i liczby te stale rosna. Z dumg
obstugujemy i wspieramy naszych Klientow w wielu obszarach zastosowan
przemystowych na catym $wiecie. Aby dowiedzie¢ sie wiecej jak Camfil moze
pomac Ci chroni¢ ludzi, procesy i $rodowisko zapraszamy do odwiedzenia:

www.camfil.pl
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